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2 Grundlagen flir die Berechnung rdaumlicher Systeme
2.1 Schnittkrafte und Gleichgewichtsbedingungen

a. Schnittkrafte

R e ;

i e
S e

S 3: i e %

\

RAUMLICHE STABTRAGWERKE

= Langskraft

} = Querkrafte

= Drillmoment,
Torsionsmoment

= Biegemomente




b. Positive Definitionen der Schnittkrafte

Flr jeden Stab wird ein stabeigenes ( lokales )
Koordinatensystem gewahlt ( Rechtssystem).
Die x - Achse zeigt in Richtung Stabachse.

Beispiele
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Die SchnittgroBen ( Torsionsmoment, Biegemomente,
Querkrafte, Langskraft ) sind positiv, wenn sie an einem
positiven Schnittufer in Richtung der positiven Koordinaten
zeigen ( Momente als Doppelpfeile ).

positive
Schnittflache
( Schnittufer)

negative

Schnittflache
( Schnittufer)
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c. Auftragen der Schnittkraftflachen
Langskrafte konnen auf einer beliebigen Seite
aufgetragen werden.

Wichtig ist das Vorzeichen in der Flache.
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Die Drillmomente ( Torsionsmomente ) kénnen
auf einer beliebigen Seite aufgetragen werden.

Wichtig ist das Vorzeichen in der Flache.
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Die Querkrafte kénnen auf einer beliebigen Seite
der Flache, in der sie wirken, aufgetragen werden.

Wichtig ist das Vorzeichen in der Flache. l Q
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Die Biegemomente werden auf der Seite aufgetragen,
die tatsachlich gezogen wird.

Auf das Vorzeichen kann verzichtet werden, wenn die
tatsachlich gezogene Randfaser aus dem Diagramm
eindeutig zu erkennen ist ( selten bei rauml. Systemen ).

radly

M, - Fléiche M, - Fliche
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d. Gleichgewichtsbedingungen

Jeder starre Stab hat im Raum 6 Freiheitsgrade:
3 Verschiebungen
3 Verdrehungen

ZKy=0, M, =0 6 Gleichgewichts-

d - bedingungen
2 Ky =0, Z My =0 flr einen starren Stab

b ¥ Kz =0, >M.=0 ( starre Scheibe )

Z
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2.2 Auflager

Die Darstellung der Kombinationen der raumlichen sechs
Bewegungsbehinderungen eines Auflagers mit je einem
Auflagersymbol ergabe eine sehr groBe Anzahl von
Auflagersymbolen.

Eine eindeutige Darstellung ist durch die Angabe der
Bewegungsbehinderungen in den drei Ebenen xy, yz und
zx moglich.

4

allgemeines yz-Ebene: ﬁ drillsteif

Torsions-
Auflagersymbol febene) O drillfrei

xy-Ebene | A A Z
xz-Ebene J (wie ebene
Tragwerke )
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Haufig kommt die volle Einspannung ( in allen Ebenen )
und das Kugelgelenk vor.

ye ,
} é volle
_ 4 Einspannung

Kugelgelenk /
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Beispiel 1
ga__/
|/1| "X

Z

Beispiel 2
;———/r. c
x

4

Die Stutzreaktionen kénnen beliebig angesetzt werden,
zum Beispiel wie die positiven Schnittkrafte bei " a".
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2.3 Stabverbindungen

Die Bewegungsmaéglichkeiten der Stébe gegen-
einander kénnen wie die Auflager durch Angaben in den
Ebenen angegeben werden.

Haufig kommt die biegesteife Ecke und das
Kugelgelenk vor:

biegesteife Ecke Kugelgelenk

( alle 3 Momente
sind Null )
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