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4 Kriterium der statischen Bestimmtheit
4.1 Stabtragwerke mit biegesteifen Staben

Beschrankung auf ebene Stabtragwerke

L]

ebenes Stabtragwerk raumliches Stabtragwerk
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a. Tragwerke mit mehren starren Scheiben

n = Anzahl der Scheiben
3 = Anzahl der Gleichgewichtsbedingungen je Scheibe
3n = Anz. der Gleichgewichtsbedingungen insgesamt

Unbekannte der Berechnung:

ﬁéﬁﬁﬁ{ﬂffg;kréﬂe v } v + t = Gesamtanzahl der Unbekannten

v+t=3n statisch bestimmtes Tragwerk
( Die Gleichgewichtsbedingungen allein

gentligen zur Berechnung vonvundt)
v+t<3n beweglich, kein Tragwerk

v+t >3n statisch unbestimmtes Tragwerk
( Die Gleichgewichtsbedingungen allein
gentgen nicht zur Berechnung vonvund t)

v+t=3n+1 1-fach statisch unbestimmtes System
v+t=3n+u u-fach statisch unbestimmtes System
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Beispiel 1

e
t=2 t=_1

v=2
O

statisch bestimmt

Beispiel 2

O
v=2 v=2 v+t=3n+u
t=5 } 2+5=3:24+1
N=2 1-fach statisch unbestimmt
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Beispiel 3

4 V+t=3n

4 } §<3:3

3 beweglich,
kein Tragwerk

t=2

Bf e statisch

bestimmt

2 .7 “ t=2
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b. Anzahl der unbekannten Verbindungskréafte beim
Anschiuf3 mehrer Stéabe am Gelenkknoten

Stab 1 Stab 2 n = Anzahl der Stédbe, die am
Knoten angeschlossen sind

Stab 3 v = Anzahl der gesuchten unbekannten
Stab 5 Verbindungskrafte insgesamt

Stab 4
=2n -2 = 2(n-1)
Anzahl der Gleichgewichtsbedingungen
an einem Gelenkknoten: V=0, TH=0

| Anzahl der unbekannten Verbindungskrafte
~ beim AnschluB eines Stabes an den Knoten

Beispiele
n=2
v=2(2-1)=2
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4.2 Fachwerke

Alle Stabe sind gelenkig an den Knoten angeschlossen.
In jedem Stab gibt es nur eine Stabkraft.
Am Knoten 2 Gleichgewichtsbedingungen : ZK, =0, Z K, =0.

Unbekannte GroBen: Stiitzkrafte t
Stabkréafte s = Anzahl der Stabe

Anzahl der Knoten : k
Anzahl der insgesamt zur Verfligung stehenden
Gleichgewichtsbedingungen : 2k

Abzahlformel

t+s=2k statisch bestimmt
t+s=2k+u u-fach statisch unbestimmt

t+s > 2k statisch unbestimmt
t+s <2k beweglich, kein Tragwerk

STABTRAGWERKE



k=8 ( Auflagergelenke mitzahlen )
s$=13
t=3

t+s=2k
3+413=2:8
statisch bestimmt

4+5=2+4+1

} t+s=2k +u
1-fach statisch unbestimmt

4
S
4
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5 Stiitzkrafte am Balken
F1
l,_fz
Richtungssinn flir die =—
Stiitzkrafte frei gewahit f Cy
y ly .

[
[:

V2

Freimachu n?sprozess
( nur vorstellen, spater nicht zeichnen )

F1

1Cbz
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Caz? ? Chz
3 Gleichgewichtsbedingungen zur Verfiigung:

2K, =0, XK, =0, M, =0
( k = beliebiger Punkt, glinstig: Auflager )

ZKX=0, CaX+F2=0’ Cax=-F2

? { ) ) )
Mb=0, Caz*['F1*[2=0, Caz=F1*[2/[.

¥
ZMgy=0, Cp,:(-Fq-(4=0, Cpo=Fy: 0/ 0
Kontrolle: K, =0 (spater unbedingt ausfiihren )
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Beispiel 1
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8 kN/m 100 ?f@? kN

N
fgbz: 130
5m | 0.5 |

-100=0--> C,, =100

ZMy=0--> C,,+10-50-8:5:25+100+0,5=0-->C,, = 10

Z My =0-->Cp,104+50-8-5(25+5)-100- 10,5 = 0 > Cy,, = 130

Kontrolle ( unbedingt ausfiihren ):
fZK,=0-->10+130-8*5-100=0--> 0=0
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Beispiel 2

ZKy=0-->C, -6+3:05=0-> C,, =9

Lésung sofort in die Aufgabenstellung eintragen !

STABTRAGWERKE



Sm I_E?sz%

R
g N

o
ZM,=0--> Coz:4+6:3:0,5-1,00-15:3=0--> Chz =9
q

29
ZMp=0->C,,-4=Cpy-3=15-146:3:0,5-2,00=0

Caz =24/4=6
Kontrolle: [£K, = 0> 946=15=0 (unbedingt machen !)

STABTRAGWERKE



~
SMy=0 —> Csp10-10-4=0, C,,=4

Losung sofort in die Aufgabenstellung eintragen !

£
EMazﬂ —> Cb210-106=0’ CbZ=6
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|
am Gleitlager: tan 60° = Coz/Coy
C,y=C,,/tan60°=4/1,732 =231 kN

2

+ 4% = 462

-.Cax =0 — Cbx = Cax = 2,91

Am Gleitlager gibt es immer nur eine einzige Unbekannte :
T . M
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