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Vorlesung Ba

Teil | : Kraftsysteme
1 Einteilung und Aufgaben der Baumechanik ( BM )
1.1 Einteilung der BM

Kraftsysteme ( Teil | )
- STATIK~|E Ebene Stabtragwerke ( Teil Il )

Raumliche Stabtragwerke ( Teil lll )

Kinematik ( Teil IV)
o DYNAMIK~|E Kinetik ( Teil V)

Baudynamik ( Teil VI)
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1.2 Einordnung der BM in die Berechnung
und Bemessung der Baukonstruktionen

Ziel: Beurteilung der Sicherheit einer Baukonstruktion
1. Schritt: Abgrenzung und Unterteilung der Gesamtkonstruktion

Beispiel: Unterirdischer Durchlass

oo | Last (Auto)

) 2)

V4 /4 /7 /4

Last (Erdreich)

Gewadlbe

b 4

—— LA Fundament

1\
Unterteilung der Gesamtkonstruktion in
a. Gewélbe b. Fundament ¢. Lasten
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2. Schritt: Bildung eines Rechenmodells der
Konstruktion (ldealisierungen)

Last (Auto + Erdreich) [TTTTTTIT]
DEFEIRERgy IRy

Fundament
Gewolbe

3. Schritt: Untersuchung des Rechenmodells mit
speziellen Methoden

Aufgabe der BM: Bereitstellung dieser Methoden

4. Schritt: Nachweis der Sicherheit der Konstruktion
in den Fachern

Festigkeitslehre, Stahlbau, Stahlbetonbau
Holzbau, Wasserbau, Grundbau u. a.
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2 Statik der punktformigen Scheibe ( ebenes zentrales Kraftsystem )
2.1 Definition der punktférmigen Scheibe

. Beliebiges Bauteil (z. B. Fundament, Stiitze u. a.)
. Alle angreifenden Krafte liegen in einer Ebene

. Alle angreifenden Krafte F1
Scheibe — £

schneiden sich in einem Punkt

. Die Scheibe ist starr
Der Abstand zweier beliebiger Punkte F2
der Scheibe bleibt bei Beanspruchung
unverandert

. Die Krafte sind linienfllichtig
Wegen der Starrheit der Scheibe
konnen die Krafte langs ihrer

Wirkungslinie verschoben werden. starre

Scheibe
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2.2 Darstellung einer Kraft durch ihre
rechtwinkligen Komponenten

Y Fx=Fcosoz
Fy r---2#F Fystina

g ol
Fx F=\IFX+Fy
—X

Es ist glinstig, statt mit F und o mit den

Komponenten F, und F, zu arbeiten.

y
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2.3 Berechnung der punktférmigen Scheibe
2.3.1 Einteilung der Aufgaben

Aufgaben

Aquivaleﬁzaufgaben Gleichgewichtéaufgaben

2.3.2 Herstellen der Aquivalenz
2.3.2.1 Definition der Aquivalenz

Eine Kraftegruppe ist aquivalent einer zweiten
Kraftegruppe, wenn jede fiir sich allein an der
punktformigen Scheibe denselben Bewegungs-
zustand hervorruft.
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Beispiel 1 \F1
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1. Kraftegruppe (F4, Fy, Fq)

Beispiel 2 \F1
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1. Kraftegruppe (F4, Fo, F1)

Beispiel 3

ot

1. Kraftegruppe (F)

2. Kraftegruppe (E4, E,)
E;Ep= Aquiualenzkraﬁe

R = Resultierende

——

2. Kraftegruppe (R)

E1 “ﬁhu,_mu P

S

E2 —
2. Kraftegruppe (E4, E»)
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2.3.2.2 Berechnung der Resultierenden

geg.: Fy,04,Fy, 0o imLageplan (Bauzeichnung)
ges.: Resultierende R, «

Beginn: Zerlegen von F; und F, in Komponenten

frei gewahit : R

a. GroBe von R: Aquivalenzbedingungen Der positive
@D -~ Richtungssinn
vlr kann frei gewahlt

Rx » F1x ’ F2x @RV . FW * Fz}’ werden.

Mit bekanntem R, und R, folgt: R =\’ sz + Rf
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b. Richtung und Richtungssinn von R

Die Komponenten R, und R, mit den tatsachlichen
( errechneten ) Richtxungen algfzeichnen.

Wenn R, und R, aus der Rechnung positiv ermittelt
wurden, dann stifnmt der angenommene Richtungssinn.

Zum Beispiel, wenn R, negativ und Hy positv ermittelt wurden

tan o = —» o = (0°...90")
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Beispiel: Stltzmauer Lésung:
ges.: R, op Zerlegen in Komponenten

7777 20
10 kN 141 kN v

45°

(IR —] ?2,9ﬂ

R = 323 kN
Aquivalenzbedingungen
Ry =5 - 100=-95
IR, =200 + 100 + 8,66 =308,7
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Rp,=5-100=-95
R¥ =200 + 100 + 8,66 = 308,7

Tatsachliche Richtungen von R, und R, aufzeichnen

9 308,7

- o,/ _ - 0
o tan op = T 3,25 —p og =729
I

I

1 2 - fll
_308,7 R_\/308,7 + 95° =323

Losungen in die Aufgabenstellung eintragen !
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